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Paranyi lebed allatok a Balatonban
A zooplankton

Ha a vizek allatvilagarol esik sz0, az emberekdthian a halakra, kétékkre, vizimadarakra
gondolnak, esetleg a kagylok, vizi rovarok jutnaizikbe. A nyilt vizben azonban él egy
kevésbé ismert k6zosseg, amelynek tagjait csakosekiop alatt lathatjuk; ez a zooplankton.

Mi a plankton?

A plankton olyan kismérét lebe@ életmddu, vizi élények kozossége, amelyek
mozgasképessege olyan csekély, hogy nem képes@ilemni a viz dramlasabdl adddéd
sodrodast. Fontos kihangsulyozni, hogy a kifejeaésegész kbzdosséget jelenti, az egyes
szervezeteket a planktonikuséléhy kifejezéssel illetjuk, de beszélhetiink planikas
allatokrol, algakrél stb. is. A kozosséget haronopestra szokas felosztani: létezik
bakterioplankton, fitoplankton és zooplankton, aistehogy a lebeg életmoda baktériumok,
novények (algak), vagy allatok a vizsgalat alanfai.a felosztas kisebb ellentmondasokat is
tartalmaz, hiszen példaul a kékalgaknak is nevezatiobaktériumok hagyomanyosan az
algak koze sorolodnak, de valojaban baktériumok.

A nagy kiterjedés allévizek esetében a produkcié jel&nhanyadat adjak a fotoszintetizald
planktonikus szervezetek. Ezek alkotjak a lébédjatok dond részének taplalékbazisat.
Mivel a magasabb fogyasztoi szintek (pl. halak)fdagpsabb taplélékai a planktonikus
allatok, nem tulzas azt allitani, hogy a planktagjainak kulcsfontossagu szerepik van a to
anyag- és energiaforgalmaban.

A zooplankton tagjai a lebégdbbsejti allatok. Ezek mérete a kulonkibzizekben eltés.
Ismert ugyanis, hogy a planktonikus allatok maximékestméretét a vizben kialakuld
turbulens aramlatok atmige hatarozza meg, ami figg a vizben kialakulo nudii, ezaltal az
egész viztest méretét Ez magyardzza, hogy amig a balatoni planktonszetek
legnagyobb mérete 1-1,5 mm, addig a tengerek tebiatai tobb centiméter hosszuak.

A Balaton zooplankton-kdzéssége

A Balaton planktonjanak 6sszetételét alapgatmeghatarozza az a tény, hogy egy hatalmas
kiterjedési sekély t6. Sekélységébaddddan a viztestet kedvefényviszonyok jellemzik,

bar a fényintenzitas a mélységgel parhuzamosarsggarsokken. Ugyanigy a viz oxigénben
altalaban telitett,& gyakran taltelitett, soha nem alakul ki oxigémlyiamég a mélyen fekv
vizréetegekben sem. E#lb kdvetkezik hogy a viz teljes vertikuma alkalmaz allati
szervezetek életéhez, bar a kulorbiegek kozott eltérések tapasztalhatdak.

A Balaton zooplankton kdztsségének tagjai a kagydlkerekesférgek és a rakok kozé
tartoznak.

Puhatestiek
A puhatediek (Mollusca) térzsébe tartozd kagylok (Bivalviagyetlen planktonikus

képvisebje a vandorkagyloQreissena polymorpha) un. vitorlas larvéja (veligera). Maga a
kagyl6 szilard aljzathoz régzil, ami lehét, Kaoszlop, vagy mas allatok, pl. tavikagyld héja.



A vizbe rakja petéit, ezekbkelnek ki a vitorlas larvak. dképp toérmelékdl allo taplalékukat
nagy, lepelszérszervikkel gyijtik, ez a vitorla, avagy velum.

Kerekesférgek

A kozosség legkisebb tagjai a kerekesférgek (Ro#&gtoEzek a kismérét (20-100 pm)
szervezetek maguk koré héjat képeznek, amibengedskék U-alakban helyezkednek el.
Taplalékukat an. orvényszervikkel (rota) sodorj@@prik a szajnyilasukba. A to
leggyakoribb planktonikus kerekesférgeKeratella nemzetség fajai. Jellegzetes balatoni faj
a hosszu héjtuskéir konnyen felismerhét Kellikottia longispina. Megjegyzend, hogy e
szervezetek aljzaton &l(bentikus) rokonai nem képeznek héjat, testfeddpiik valdban
Jferegszet”, gyakran farki végukkel rogzilnek.

Rakok

A balatoni zooplankton legnagyobb részét mind egy@dégik, mind biomasszajuk
tekintetében a rakok alkotjak. Kozuluk csak kétptarokonsagban allé csoport képvisiekel
talalkozhatunk; az agascsapu rakokkal (Cladoceray e&vedlabu rakokkal (Copepoda).

Az agascsapu rakok tipikus képvisieh vizibolhdk Daphnia fajok). Balatoni faj a sisakos
vizibolha Daphnia cucullata), mellette eDiaphanosoma brachyurum jellemz. A vizibolhak
teste oldalrdl kissé lapitott, osztatlan héjuk gegsz testet beboritja. Petéik a hatoldalon, a test
és a héj kozott kialakult kdltiregben fef)dnek. A héj a labakat is eltakarja, ezért mozogni
csak a jol fejlett, elagaz6 masodik csappal tudekagascsap egy-egy lecsapasara testik
hirtelen megemelkedik, ezért mozgasuk jellegzetgsdlas”, innen kaptak a vizibolha nevet.
A labak szerepe a légzésre korlatozodik, a kophkltgl [ab fliggelékein (epipoditok)
taldlhatéak. Szaporodasuk kulonleges: a nyari Beavcsak éstényekkel taladlkozhatunk,
amelyek ivartalanul, s$znemzéssel szaporodnak. Ennek eredményeként Kedvez
kortlmeények, megfeléltaplalék mellett a vizibolhak gyorsan szaporodiegtente akar 7-8
petét is képesek termelni, amelyékia koliregben Gjabb dstények fejpdnek. Osszel
azonban megjelennek him egyedek is, amelyek sasanazaporodnak asstényekkel. Az
ekkor kialakulé pete atvészeli a telet (Un. tarpide), és tavasszal a vizibolhdk Ujabb
generacidja kel ki, amely ismét csakizmzemzéssel szaporodik a kovetkedszig. Az
agascsapu rakokra jellethelenség az an. ciklomorfézis. Ez azt jelenti, wo@len a rakok
héja lekerekitett, héjtiskéjiuk rovid, fejpajzsukkeie Nyaron viszont fejpajzsuk megnyulik
(,sisak”), és hosszu héjtuskejuk fajik. Testalakjuknak ezt az éves valtozasat azzal
magyarazzak, hogy ezzel alkalmazkodnak a viz éeltgiriségéhez, ezéltal segitve
lebegésiket. A vizibolhak térmelékiy sZirokészilékké modosult alkapcsi labaikkaidirsiz

a vizet, taplalékuk jeletis része szerves tdrmelék (detritusz) és algasejtek.

A balatoni zooplankton legnagyobb méréaja a centiméteres nagysagot is &léeptodora
kindtii szintén az agascsapu rakokhoz tartozik. Ragad@kapcsi labaival ragadja meg
aldozatat. Ez az allat is 4gascsapjaval mozog,yemelehossza testhosszaval vetekszik.

Az evedlabu rakok teste kiddeg is szelvényezett, torlabaik paronként 6sszed@fak, csak
egyideji lecsapasra képesek (etkib). Fontos mozgasszervik a hossz esappar. A
Balatonban leggyakoribb képvisgik a karcsu kandicsE(diaptomus gracilis), mellette a
Cyclopoida csalad kulonbézfajai (nyaron jellemé&en a Mesocyclops leuckartii, télen a
Cyclops vicinus) talalhatéak meg. AZudiaptomus néstény petéit egy csoméban hordja
magaval a testvégi figgelékein, a Cyclopoida fagblk®t petecsomot figyelhetiink meg. Az
evedlabu rakok valogatva taplalkoznak, taplalékukatostsban planktonikus algak (pl.



z6ldmoszatok, kovamoszatok), egyéel, a Cyclopoida rakok esetében planktonikus &lato
(akar fajtarsak is) jelentik. Valtivariak, egészbévw szexudlisan szaporodnak. A
vizibolhdkkal ellentétben tobbféle szabadow &rvaalakjuk van: a petéb kikel6 un.
nauplius larvakbdl tébb vedlést kéden an. copepodit alakok fédnek, amelyek tovabbi
atalakulasok utan valnak kifejlett egyeddé.

A sekély vii Balatonban a viz mar kis szélsebesség eseténsisrienékig felkeveredik,
ekkor nagy mennyiséglebed szervetlen szemcsét tartalmaz. Mivel az agascsalpok
taplalkozdsa csak méret- és nem daéy-szelektiv, ilyen korilmények kozott béltartakmu
jelents része csak emészthetetlen szervetlen térmel&znidsithato taplalékot ekkor csak a
kisebb tapérték szerves tormelék jelent szamukra. &bkbvetkezik, hogy egy-egaphnia
7-8 pete helyett altaldban csak 3-4 petét termeeénbte. Az evedabu rakok viszont
valogatnak, igy a felkeveredett toban is kozel roglis mir6sédi taplalékot vesznek fel.
Ezért altalaban a balatoni zooplankton ddminyadat, akar 90%-at, az etidbu rakok, ezen
belul is az Eudiaptomus gracilis kilonbo®d fejlédési stadiumai teszik ki. Kedw&z
szélcsendes {jaras esetén azonban az agascsapu rakok a maetemliors szaporodasi
stratégiajuk miatt nagy mennyiségben elszaporodnak.

Napi vertikalis vandorlas

A zooplankton kozosségre jellethz2rdekes jelenség a napi vertikélis vandorlas. MAiX.
szazadban felismerték, hogy a planktonikus allatbkelyezkedése a viztestben nem
egyenletes,& jellegzetes vertikalis tagoltsagot mutat, rAatiésnek mintazata napszakosan
valtozik. Azéta a vilag minden rés#&rkilonbdd tavakbol, tengerekib is leirtak a napi
vertikdlis vandorlast, nemcsak aiikebb értelemben vett zooplankton tagjainal, hanem
minden, aktiv mozgasra képes planktonikiéeélynél (pl. ostoros algak kérében).

A mozgas tipusa alapven fajfligd, de természetesen azokidly tulajdonsagai
befolyasoljak. Eltérés lehet a populacion beluligkbo kora, larvaallapotd, eltérnemi
egyedek kozott is, de évszakos valtozdsokdorlulnak. Leggyakoribb formaja a normal-
vagy éjjeli vandorlas, amikor napnyugtakor a feistlé, hajnalban lefelé vandorolnak a
szervezetek, igy felszinkézelben éjjel talaljuk egtbbb egyedet. Egyes esetekben
megfigyelheb az ezzel ellentétes, forditott vandorlas, amilasZini tomaorilés a nappali
oradkban tapasztalhatd, este a mélyebb rétegekb&dhdiz az allatok, és reggel, illetve a
délebtt soran vandorolnak a felszin kdzelébe. Tovabhi,eézoektsl eltérs tipusok is
ismeretesek, példaul a szlrkileti vandorlas, amiéonap soran kétszer, alkonyatkor és
hajnalban jelentkezik felszini tomorilés.

Sokaig vitatott volt, hogy miért zajlik le ez ayamat, és milyen tényék valtjak ki, illetve
egyes hatasok hogyan befolyasoljak. Az egyik legglfiottabb elmélet szerint ez a
ragadozOk elkerulését szolgald stratégia. A zodpiamszervezetek a nappalt a mélyebb,
sotétebb vizrétegekben toltik, igy elkerilik a kajwadaszo, latas utjan t4jékozodo
halivadékokat, de éjjel visszatérnek a felsziregbe taplalkozni. Ez az egysienagyarazat
nagyon kézenfelének finik, de csak azt bizonyitja, hogy ez a viselkedésy®kkel jar, azt
mar kevésbé, hogy milyen élettani folyamatok okézzzabalyozzak. Erre vonatkozéan a
kutatasok a mai napig tartanak.

Az alacsony vizallas hatasa
Az Uj évezred els éveiben nagyon alacsony vizallas jellemezte a t&asila Ennek a

folyamatnak a mélypontja 2003. év nyaran volt. Ekkibb olyan jelenség is tapasztalhato
volt, amely a zooplankton-k6z6sség jetentitalakulasahoz vezetett. Egyrészt a parti kdvek



kiszaradasaval a vandorkagylo-telepek elpusztuligkagylo vitorlas larvdjanak mennyisége
drasztikusan lecsokkent. A vizszint csOkkenéséxigdidt a mélyvizi régio, amely szikséges
a planktonikus rakok életéhez. Bblkovetkezik, hogy a rakok literenkénti egyedszéma
csokkent, és megvaltozott egymashoz viszonyit@thyark is. A to fizikai tulajdonséagai is
megvaltoztak: mig a vizfelllet csak kis mértékbam, 6sszes viztérfogat drasztikusan
lecsOkkent, tehat a felllet : térfogat aray. iEblbl adddott a vizbmeérseklet emelkedése, a
parolgéas fokozdédasa, anitkbvetkezett, hogy az ionokra nézve a viz toméggstegutt.

A sulyos vizhiany miatt akkoriban komolyan felmerdilté idegen vized torténd utanpotlasa,
ami minden bizonnyal belathatatlan kérokat okozotha a balatoni évilagra nézve. Béar a
kovetked evisl kezdbdéen a td vizszintje gyorsan emelkedett, hosszabbntav vizallas
jelents ingadozasara szamithatunk. Ennek pedig jiddmtasa lesz a to életére, ezen belll a
zooplankton kozdsségére, amireshdn fel kell késziilni. Eppen ezért a Balaton és
élovildganak kutatasa ma ugyanolyafsdefi, mint a korabbi évtizedekben volt.
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